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O que é o INCT CAPICUA?

O INCT CAPICUA é um Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq) que integra especialistas e instituicoes académicas para
pesquisa em captura e conversao de CO,. Atraves da colaboragao
interdisciplinar, desenvolve tecnologias inovadoras para reduzir
emissdes de carbono e transformar CO, em recursos valiosos,
gerando beneficios ambientais e industriais para o pais e transferindo
conhecimentos a sociedade.

Quais os diferenciais do INCT CAPICUA?

O INCT CAPICUA destaca-se por sua abordagem inovadora e
abrangente na busca de solucoes sustentaveis, eficientes e escalaveis
para mitigar os efeitos das emissdes de CO,, transformando-o em
produtos uteis e contribuindo para a reducao dos gases de efeito
estufa e das mudancas climaticas.

Para isso, integra os processos cataliticos, adsortivos e a intensificacao
de processos visando a captura e utilizacao do CO,, com foco na
inovacao tecnologica e nas aplicacoes industriais.

INCT CAPICUA

Integracao e Interdisciplinaridade

Possui coeréncia entre os integrantes, em termos de abrangéncia
dos temas de separacao, captura e utilizacao de CO,,

Fomenta sinergicamente os grupos atuantes (nacional e
internacional) para gerar solucdes inovadoras e abrangentes.

Visa a abordagem interdisciplinar do problema, combinando
conhecimentos de quimica, mecanica, engenharia e ciéncias dos
materiais.

Colaboracao e redes de pesquisa

Incentiva a cooperacao entre pesquisadores e integracao de redes
nacionais e internacionais.

Reune profissionais de reconhecida experiéncia, movidos pelo
compromisso e pelo potencial de colaboracao.

Agrega grupos de pesquisa de diferentes instituicoes.

Possui estrutura colaborativa e multidisciplinar, reunindo
pesquisadores de diversas instituicoes e areas do conhecimento.

Impacto e transferéncia de tecnologia

Estimula a interacao de diversos grupos de exceléncia no pais,
tornando o desenvolvimento tecnologico mais efetivo.

Aumenta a visibilidade do sistema de ciéncia e tecnologia nacional
para a capilaridade com outros atores sociais.

Incentiva a transferéncia de conhecimento e tecnologia para
a sociedade e industria por meio de atividades de extensao,
divulgacao cientifica e colaboracao com o setor produtivo.



Objetivos

Fortalecer presenca nacional e internacional em setores de pesquisa
e inovacao.

Ampliar colaboragcao entre as instituicoes de pesquisa e
desenvolvimento (P&D).

Integrar governo, industria e sociedade para conscientizacao das
mudancas climaticas e tecnologias para mitigagao.

Desenvolver inovagdes em materiais e processos aplicaveis a captura
e utilizacao de CO.,,

Visao

Posicionar-se como referéncia cientifica e académica em pesquisa e
tecnologias sustentaveis para captura/utilizacao de CO,, desenvolvendo
materiais e processos inovadores que contribuam significativamente para
um futuro de baixo carbono, integrando universidades, governo, industria
e sociedade em geral para promover inovacao e o desenvolvimento
tecnolégico do Brasil.

Missao
Desenvolver conhecimento cientifico e tecnologias sustentaveis que
possam contribuir para o controle de emissdes de CO, e sua conversao/

utilizagao, unindo esforcos de grupos interdisciplinares, formando recursos
humanos especializados e divulgando informacao cientifica a sociedade.

INCT CAPICUA

Valores

Inovacao
Busca constante por novas tecnologias e metodologias para solucionar
problemas ambientais e mitigar os impactos das mudancas climaticas.

Comprometimento

Alinhamento com as demandas da industria e da sociedade para a busca de
solucdes tecnologicas para os problemas relacionados com as mudancas
climaticas.

Sustentabilidade

Dedicacao a preservacao do meio ambiente e a utilizacao responsavel dos
recursos naturais, promovendo praticas que reduzam a emissao de carbono
e incentivem a economia sustentavel.

Cooperacao / Interdisciplinaridade

Fomento a cooperacao entre pesquisadores, instituicdes e setores da
sociedade para fortalecer a troca de conhecimento e desenvolver solucoes
eficazes para problemas globais.

Etica com responsabilidade

Compromisso com a ética, a clareza nos processos cientificos e a divulgacao
de resultados de maneira acessivel e confiavel, garantindo a confianca da
sociedade.

Perseveranca
Foco na busca por solucoes eficazes e sustentaveis, mesmo diante de
obstaculos e incertezas.

Exceléncia

Busca continua por aprimoramento e exceléncia, garantindo que as solucoes
desenvolvidas tenham impacto positivo duradouro na sociedade e no meio
ambiente.
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Laboratério de Energia e Meio Ambiente - LEMA Laboratério de Conversao Energética e Inovagao - LCE+
K Profa. Dra. Regina de Fatima Peralta Muniz Moreira L =R Profa. Dra. Mona Lisa Moura de Oliveira
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Desenvolvimento e caracterizacao de compositos geopoliméricos como Producao de biocarvao nanoestruturado para captura de CO,,

adsorventes sustentaveis para a captura de CO, Processos de pré-tratamento de biomassas (secagem, peletizacao e

Utilizacao de materiais adsorventes hibridos para separacao seletiva de CO,, pirolise) para obtencao do biochar.

Desenvolvimento e caracterizacao de materiais fotocataliticos para Aplicacao da técnica de cavitacao para modificacao quimica do
conversao do CO, em sistema continuo e temperatura ambiente, para biochar, incorporando grupos nitrogenados na superficie do material
producao de combustiveis. e sais metalicos.

Aplicacao dos materiais fotocataliticos sob condicées simuladas de Investigacao experimental do aumento energético dos Gases Nao
irradiacao solar proximas a luz natural. Condensaveis oriundos da pirolise do lodo de ETE usando oxidos

Modificacao superficial de eletrodos para a reducao eletroquimica do CO,, MIStos.

Desenvolvimento de sistema de Pirdlise/ Reforma de biomassa.

Sintese de catalisadores aplicados para a reforma seca do gas natural e
utilizacao de CO, de producao de hidrogénio.
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Laboratério de Sintese de Materiais
Laboratério de Separacoes Térmicas e Mecanicas - LSTM e Cromatografia - LSINCROM

Profa. Dra. Silvia Maria Egues

Prof. Dr. Marcelo Martins Seckler

Modelagem matematica de adsorcao de CO, em leito fluidizado, Sintese e modificacao de silicas, MOFs, zedlitas e fotocatalisadores por
utilizando componentes experimentale de modelagem, e abordagem metodos convencionais, micro-ondas e em fluidos pressurizados.
multiescala.

Desenvolvimento de aerogeis monoliticos adsorventes.

Otimizacao de processos de adsorgao/dessorcao. Avaliacao das propriedades fisico-quimicas, estabilidade téermica, cinética

Otimizacao da geometria de adsorvedores por meio de técnicas de de adsorcao e regeneracao dos materiais.

Rllize=aey ckelacle Captura e conversao de CO,, captura de CO, direta do ar (DAC), processo

Correlacoes semi-empiricas para adsorvedores, de adsorcao de gases a alta pressao.

Modelagem quantica e de dinamica molecular para compreensao e Estudo das propriedades e parametros de adsorcao de CO, a alta pressao.

MISTECE0 TS © GemEmiene SO, © & zesliz Monitoramento in situ da concentracao de CO, em diferentes condictes

Caracterizacao fisico-quimica de zeolitas por difracao de raios X e de processo utilizando o Infravermelho Proximo (NIR).

metodos térmicos associados a espectrometria de massas. : " : o
Sistemas cataliticos para o melhoramento de biocombustiveis.

Intensificacao de processos de adsorcao com materiais de mudanca
de fase.

Processos termoquimicos para producao de biocombustiveis avancados
a partir de biomassa (bioquerosene de aviacao, biodiesel e biogas).

Monitoramento remoto real-time descentralizado (lol) em reator
anaerobico para producao bioenergética de CH, e H,,

LSINCROM Unst




Laboratorio de Pesquisa em Adsorcao
Laboratério de Catalise - LabCat e Captura de CO, - LPACO,
Profa. Dra. Janaina Fernandes Gomes Profa. Dra. Diana Cristina Silva de Azevedo
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Sintese de catalisadores com propriedades melhoradas para aplicacao na Avaliacao da eficiéncia de materiais porosos como adsorventes para
reacao de hidrogenacao do CO,, captura em correntes de pos-combustao.

Conversao catalitica de CO, para producao de commodities quimicas. Desenvolvimento de adsorventes peletizados.

Desenvolvimento de catalisadores para favorecer rotas de hidrogenacao de Utilizacao de zeolitas moldadas como adsorventes de CO..

C0,/€0. visando a producao de slcoois, olefinas eves, gasolina & SAR: Avaliacao da estabilidade termica e mecanica de adsorventes.

Estudo do impacto das fases precursoras dos oxidos para a conversao do

Investigacao dos impactos de outros contaminantes presentes nas
CO, em metanol.

correntes de pos-combustao sobre o desempenho de captura.
Obtencao de materiais cataliticos com porosidade hierarquizada utilizando

. o . - Utilizacao de materiais produzidos por diversos meios (comercial,
moléculas organicas como agente dispersante e porogénico.

impregnacao umida e coprecipitacao) para conversao do CO,,.
Desenvolvimento de 6xidos mistos baseados em Zn e terras raras aplicados

como catalisadores para a utilizacdo do CO,, Avaliacao de diversos materiais cataliticos para conversao do CO, a

metanol e éter dimetilico em unico reator.
Aplicacao de catalisadores hibridos seletivos para a producao de gasolina

o SAF Desenvolvimento de materiais suportados para utilizacao em

processos de conversao do CO,,

Exploracao de diversas estrategias para a eletro-reducao de CO,, incluindo
0 uso de catalisadores bimetalicos e materiais com morfologias controladas
a base de Cu, com foco na producao seletiva de etanol.
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Grupo de Pesquisa e Desenvolvimento de Processos
Biotecnoldgicos - GPBio

Profa. Dra. Luciana Rocha Barros Goncalves

Avaliacao de rotas biotecnologicas de utilizacao do CO,,

Producao de enzimas por meio da autoinducao.

Imobilizacao de enzimas visando utilizacao do CO,,

Avaliacao da atividade enzimatica da enzima produzida e imobilizada.
Avaliacao dos custos da conversao por rota biotecnolégica.

Andlise de rendimento e estabilidade das enzimas aplicaveis a
conversao enzimatica de CO, em carbonatos.

Laboratério de Modelagem e Visualizacao 3D - Lab3D
Prof. Dr. Sebastiao Marddnio Pereira de Lucena
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Utilizacao da modelagem e simulacao molecular para interpretar e
prever dados de adsorcao.

(2

Desempenho da seletividade CO,/H, de diversos materiais estudados
por modelagem e simulacao molecular.

Compreensao de mecanismos cinéticos envolvidos na captura e
conversao de CO,.

Aplicacao de modelagem e simulacao molecular para o design
racional de materiais e processos.

Entendimento de mecanismos termodinamicos envolvidos na
adsorcao de metanol em diferentes materiais.

Utilizacao de modelos cinéticos no estudo da adsorcao de metanol
em diferentes materiais.




Nucleo de Pesquisas em Lubrificantes - NPL Laboratério de Hidrogénio e Maquinas Térmicas - LHMT
Prof. Dr. Célio Loureiro Cavalcante Junior Prof. Dr. André Valente Bueno
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. S " Reforma de glicerol.
Sintese e caracterizacao de materiais.

Desenvolvimento e validacdo de modelos e simuladores para prever o Hangar de experimentos em reforma a vapor com forca solar térmica
desempenho de processos. com baixa emissao de CO,,

Avaliacao de catalisadores para processos de obtencao de combustiveis
sustentaveis.

Desenvolvimento de produtos e processos visando a descarbonizagao da
industria.

Desenvolvimento de combustiveis sustentaveis.

Desenvolvimento de biolubrificantes.
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